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We support the capture and use of rainwater
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- Rychly odtok dazd'ovej vody z mestského
prostredia zvysuje nebezpecie povodni
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Vzorova ukazka menezmentu v
polnohospodarskej krajine




Znizenie povrchového odtoku z TTP:
rozsSirenie agroenviromentu z PPA a podpora na prerusenie povrchového odtoku,
prielohy, zasakovacie terasy, obnova medzi na pasienkoch smerovo vedené po
vrstevnici, vysadba vetrolamov a aleji
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EEA Grants, ACCO2 : ZDRAVE MESTA : 1,2 Mil.Eur

,Biotechnické inovacie pri vyuziti

dazdovej vody v meste Zvolen,
cast B. Adaptacné opatrenia“

Ing.Miroslav Hrib,PhD.

Start - Zvolen, 13. novembra 2014

We support the capture and use of rainwater
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Ziadatel : Mesto Zvolen 1.27 Mil. Eur Partner1 : Technickd univerzita vo Zvolene
Partner 2 : Nadacia Blue Altenative, Zvolen
Partner 3 : Project team, NO

Trvanie : 2014 - 2016

Website: MU Zvolen

*  Charakter adapt. opatreni: prevencia proti suchu, zadrZiavanie a vyuZitie dazdovej vody

*  Typ opatreni: investicné a neinvesticné adaptacné opatrenia

* Celkovd vymera mesta: 9869 ha, z toho 1294 ha intravilan,8580 ha extravilan

*  Pocet obyvatelov mesta: 43419

*  Nadmorska vyska mesta: 293 m n.m. Zrazkovy rocny uhrn : 704 mm
*  Sprdvca vodného toku: SVPs.p. O.Z. Banska Bystrica , Sprava povodia stredného Hrona

*  Vlastnik pozemkov : mesto Zvolen, Technicka univerzita vo Zvolene



Tvorte lokalne stratégie na adaptaciu dopadov
klimatickej zmeny
ako napr. Bratislava, Zvolen a Spisska Nova Ves

Zvolenska kotlina - satelitna snimka Landsat (8. september 2013)

Kompozicia kanalov Landsat: IRISWIR/R
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Zvolenska kotlina - teplota v stupifioch Celzia
odvodena z termalneho kanalu satelitnej snimky Landsat

8. september 2013 0 10:35 hod.
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Tepelné ostrovy v mestach

Priemernd teplota vzduchu v PariZi o 22:00 (GMT+1) v lete roku
2003 (http://www.gislounge.com/urban-heat-island-analysis/)

RozloZenie teploty vzduchu v meste a okolitej vidieckej krajine
v popoludriajsich hodindch — Anatdlia (Turecko) (Ozdemir et al.
2012)
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Strechy a parkoviska
obchodnych centier

produkuju extrémne :

- Teplo
- Povrchovy odtok
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Obrazek 16: Nameésti SNP. Dlazba namésti svétlé barvy (Spl) ma teplotu 36.8 °C, tmavsi
stiiSka (Sp2) stanku 59.6 °C, povrch koruny (Sp3) stromu 24.5 °C.




RieSme to aj vo vasom meste

V meste druh striech ovplyviuje teplotu a odtok

Povrchovy odtok
90-95%

Povrchovy odtok
20-30%




4. Zelena extenzivna strecha — s vymerou 1000 m2 na streche (25%) nastupista
autobusovej stanice a prepojenie odtoku na zasobniky dazdovej vody s Cerpadlami,
ktoré vyuzivaju elektrinu vyrobenu vo fotovoltaickych paneloch




Obrazek 2: Vyznam zelené vegetacni stirechy! Oslunéna suchd plocha stfecha s asfaltovym
povrchem (Sp2) ma teplotu 60 °C (max 68 °C), vlhka skvrna (Sp3) ma podobnou teplotu jako
travnaty povrch zelené stiechy (Sp1) 30 °C, povrch koruny sousedniho stromu (Sp4) ma
teplotu okolo 20 °C. Vegetace snizuje teplotu aktivné vyparem vody (evapotranspirace) o 30 —
40 °C.
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Internat Bariny s dazdovym jazierkom

Rezervoar - prirodny
chladi¢, fontana, vodna
stena s Cerpadlami na
elektrinu z fotovoltaickych
panelov pre regeneraciu
Studentov a zamestnancov




5. Vsakovacie podzemné zasobniky (ekodrény) — na S objektoch TU Zvolen
zmensia extrémny odtok , nasledne povodne a zatazenie kanalizacie

Uspora na poplatkoch za odvedenie daidove) vody 2o striech moZe tvorif
tisice eur, ked sa vybuduju podzemné vsakovacie objekty

kniznica
telocviéna
dielne



Fontana na ochladenie
okolia autobusovej
stanicea TU a
podzemné zasobniky pre
polievanie travnikov

Nidzovy prepad

Riadeny odtok

Systém na ovladaniespritoku vody Zadriiavéhf/ y
objem
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Architektonicka overovacia a koncepcna
studia
Fontana pred aulou Technickej univerzity
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Fontana, jazierko, umely tok, dazdoveé zahrady
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Adaptacné investicné opatrenia

(podzemné a nadzemné nadrze, dazd'ové jazierka a rezervoare, fontany, vodné steny)

*  2.Bioretencné nadrze — navrhnuty pocet 25 objektov
. Mesto Zvolen 11 a TU Zvolen 14 objektov

Web site: manada.sk

Nahrada pitnej vody dazdovou pre polievanie mestskej zelene
a na skolach, splachovanie WC - radnica vo Zvolene



Miesto buducej vodnej nadrze ako prevencia proti suchu
a okolie za Pustym hradom na Mestskych lesoch Zvolen
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Bioklimaticky rezervoar Hrabiny

Vystavba v marci v 2017

Realizdcia 2017



Mestsky urad vo Zvolene nahradil pitnu vodu za

dazdovu na WC
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Vyznam a funkénost 32 ks dazdovych zahrad
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Web zdroj:archiv.vlada.gov.sk/krajina/data/att/26171



Dazdova zahrada Gymnazium LS vo Zvolene




Kovana nadrz na dazdovu vodu na
Gymnaziu v Puchove
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Povrchové teploty fontany s dazdovou vodou z podzemného zasobnika

a vegetacnej strechy v Gymnaziu Puchov - 2016
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Dazdova zahrada Gymnazium v Puchove

Rain garden Gymnasium in Puchov
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Umely vodny tok s fontanou a podzemnym
zasobnikom na dazdovu vodu s Cerpadlom

ZS Hlinik nad Hronom 2016




Rekonstrukcia
bazénu na okrasneé
dazdové jazierko v

ZS Cinobania
v roku 2016

Fotovoltaické panely




Vysadba : stromov
travnikov
obnova biokoridorov a mokradi

* Je prilezitost zasadit nové aleje a revitalizovat staré v spolupraci s NGO,
Studentmi a laickou verejnostou



http://www.google.sk/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://www.slatinka.sk/&ei=XjFdVPe_BNPlao3HgcAG&psig=AFQjCNGF38M5VXxOQvD0iryhkcG9r9wVZw&ust=1415480016605450

Cielom projektu bude zmena myslenia a Cinnosti stavitelov,
urbanistov a ekologicky vnimavého obyvatelstva vo Zvolene

* \/Seobecné zavazné nariadenia, financna a
informacna podpora v obciach a mestach:

e - povinnost vlastnika nehnutelnosti zachytit a vyuzit
min. 60% povrchového odtoku na svojej
nehnutelnosti (polievanie, WC, umyvanie, pranie,
zasakovanie)

* - povolovat a podporovat budovanie vegetacnych
striech v sklone do 30 stupnov ( spomalenie
povrchového odtoku, tepelna izolacia interieru,
ochrana strechy pred UV Ziarenim-prediZenie
Zivotnosti strechy , nizSia tepelna radiacia)



Zacnime ,,0d seba”“ menit povrchovy odtok, ochladzovanie a vypar .
Rekonstrukcia beténového bazénu na dazdové jazierko v intravilane




Dakujeme za pozornost: ¢lenovia Blue Alternative Nadacia
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